Une introduction à la norme MIDI 
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ous vous intéressez à la musique vous aurez certainement déjà rencontré le mot MIDI. Ce mot apparaît de plus en 
us fréquemment dans les revues spécialisées, les catalogues, les journaux, les manuels d'utilisation, etc. sous les titres 
synthétiseurs MiDI— Offre exceptionnelle”, “La norme MIDI-0.1".… où vous pouvez trouver de nombreuses informations. 
ette petite brochure est une introduction à la norme MIDI. Vous y trouverez une description des concepts de base et 
usieurs exemples d'utilisation des instruments MIDI. 
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| POURQUOI A-T-ON CRÉÉ LA NORME MIDI 


M La célèbre incompatibilité des vidéo-cassettes 


Vous empruntez à un ami une nouvelle vidéo-cassette 
qu'il vient d'acquérir et constatez, au moment de 
l'introduire dans votre lecteur, qu'elle n'a pas le format 
convenable (les systèmes VHS et Beta sont incompa- 
tibles). 

Ceci n'est qu'un exemple. Il existe malheureusement de 
nombreux domaines où l'adoption de normes incompa- 
tibles pose des problèmes insolubles à l'utilisateur. 


M Le même problème existait dans le domaine de la 
musique 


Ayant appris à maîtriser le synthétiseur à mémoire 
YAMAHA CS-70M, vous décidez de lui adjoindre un 
séquenceur. Vous avez en effet constaté que votre ap- 
pareil est muni de prises de sortie qui permettent la 
transmission de vos programmes. Comme les 
Séquenceurs sont des appareils coûteux, vous vous 
procurez plusieurs catalogues et optez finalement pour 
le séquenceur de la marque X Vous reliez la prise CV 
OUT de votre CS-70M à la prise CS IN du séquenceur X 
et vous empressez de faire un essai pour constater que 
rien ne fonctionne. Vous retournez alors chez le reven- 
deur et c'est à ce moment qu'on vous apprend que “les 
informations CV existent en deux formats appelés V/Hz 
et V/oct. YAMAHA et KORG ont adopté le système V/Hz 
tandis que les autres constructeurs, le système V/oct. 
Comme le YAMAHA CS-70M et le séquenceur X travaillent 
avec des formats différents, ils sont incompatibles.” 


La standardisation des Instruments de musique 
électroniques 


L'adoption de systèmes de conventions incompatibles 
pose des problèmes à la tois aux utilisateurs et aux 
constructeurs. Un instrument de musique électronique 
est rarement utilisé seul et il n'est pas toujours possible 
au musicien de constituer le système dont il rève avec 
des instruments de la même marque. Tout serait si simple 


Siles constructeurs se mettaient d'accord sur un système ë 
Standard. Les constructeurs japonais se sont les premiers 3 


rendus à l'évidence et d'autre fabricants se sont rapi- 
dement joints aux négociations. 


Le fruit de ces négociations est une standardisation des : 
instruments de musique électroniques qui est précisé- 


ment la norme MIDI que cette brochure vous invite à 
découvrir. 


REMARQUE: 
En juin 1984, cette nouvelle standardisation avait déjà 
recueilli l'adhésion de 16 fabricants mondialement 
connus. 
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LES AVANTAGES DE LA 


NORME MIDI 
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| La signification du mot “MIDI” 


IDI est un sigle créé à partir de l'anglais “Musical Ins- 
ument Digital Interface" (interface numérique pour 
struments de musique). La standardisation MIDI porte 
ir la représentation et la transmission des informations 
usicales sous forme numérique. Il vous suffira de retenir 
ue cette normalisation permet aux instruments MIDI de 
»bmmuniquer entre eux. 


| Les possibilités offertes par la norme MIDI 


ici quelques exemples de réalisations possibles grâce 
la standardisation MIDI. 


Vous pouvez jouer simultanément de plusieurs ins- 
truments MIDI à partir d'un seul clavier. Les instru- 
ments peuvent reproduire chacun un son différent. 


MIDI THRU 


farm) 


Claviers MIDI de 


r YAMAHA | 
marques différentes 


Pour produire un son plus richeil suffit de modifier 
légèrement l'accord du second.et du troisième ins- 
trument. 


| Vous pouvez aisément relier un instrument MIDI à un 
ordinateur tel que le CX5M ou à un séquenceur tel que 


» || est possible de se constituer un véritable orchestre 
en se servant d'un ordinateur et d'un séquenceur 
connectés à un clavier ou en utilisant un séquenceur 
pour piloter plusieurs instruments synchronisés sur 
un programmateur de rythme. 
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00 00000000 
00 00000000 


E L'avenir de la norme MIDI 


Les constructeurs étudient actuellement plusieurs projets 
d'extension de la norme MIDI. 


© Réponse à un changement de programme (sélection 
d'un nouveau son) introduit à partir d'un clavier. 


Le D1500 est le premier appareil 
qui réagit à une commande 
de changement de programme. 
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e Changement automatique du niveau du signal audio 
envoyé à la console de mixage lors d'un changement 
de son. 


| UTILISATION DES PRISES MIDI 


H Les prises MIDI 


Pour relier entre eux plusieurs instruments MIDI, il suffit 
d'utiliser les prises MIDI. Ces prises sont au nombre de 
trois (maximum) comme vous pouvez le voir surle paneau 


arrière du DX7 dont une portion est reproduite 
ci-dessous. 
ÉRRLREREE r& ra 
© € OUTPUT 
THRU OUT 


Quelle que soit la complexité d'un instrument MIDI, il ne 
possède rien d'autre que ces trois prises pour commu- 
niquer avec les autres appareils MIDI. 

La fonction de chacune de ces prises est définie 
ci-dessous. 


MIDI OUT Sortie MIDI. Doit être reliée à la prise 


MIDI IN d'un appareil MIDI récepteur. 


MIDI IN Entrée MIDI. Doit être reliée à la prise 
MIDI OUT d'un appareil MIDI qui génère 
les informations ou à la prise MIDI THRU 


d'un appareil qui les transmet. 


MIDI THRU Cette prise de sortie spéciale transmet 
sans modifications les informations re- 
çues à la prise MIDI IN. Cette prise per- 
met de transmettre successivement la 
même information à plusieurs instru- 


ments MIDI. 


M Connexions des prises MIDI à l’intérieur d’un clavier 
MIDI 


Information générée 
par ce clavier et des- 
tinée à un autre 
clavier ou à un 
séquenceur. 


Information MIDI 
en provenance d'un 
autre clavier MIDI, 

d'un séquenceur, etc. 


optique 
Coupleur 


Boutons 
de 
commandes 


Clavier 


Information 
identique à 
celle reçue 
à la prise 


H Les fiches MIDI 


Vous aurez remarqué que les prises MIDI sont de simples 
prises DIN (Deutsche Industrie Normen) à 5 bornes 
communément utilisées pour les connexions audio. 


ATTENTION: 


Veillez absolument à n'enfoncer dans ces prises que 
des fiches DIN portant la mention MIDI. Si vous bran- 
chez par erreur une fiche différente, votre système ne 
fonctionnera pas et vous HEDEE de provoquer une 
panne onéreuse. 


THRU 


OUT \ 


B Les câbles MIDI 


Un seul type de câble est utilisé pour toutes les 
connexions MIDI. Le câble MIDI est un simple câble blindé 
à deux brins torsadés. En examinant le schéma des 
connexions de ce câble (voir figure ci-dessous), vous 
remarquerez que ses deux extrémités sont interchan- 
geables. 


Côté source Information Côté réception 
TS. 
MIDI OUT Information 
Information La borne 2 de la prise 


MIDI IN ne doit pas 
être connectée à 
la masse. 


OUTPUT 


Générateur 
de sons 
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a étant 
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# signalélectrique constituant l'information qui arrive 
; la prise MIDI IN traverse un coupleur optique où il 
st transformé en signal lumineux puis re-transformé 
n signal électrique. Ceci permet de déconnecter 
ectriquement l'appareil source de l'appareil récep- 
SC. 


Coubpleur optique 
MIDI IN Phototransistor 


Coupleur optique: Le signal électrique appliquée 

à la diode électroluminescente (LED) est transformé 
en impulsions lumineuses. Ces dernières génèrent un 
courant de base dans le phototransistor et permettent 
la restitution du signal électrique au collecteur du 
phototransistor. 


e type de couplage produit une certaine distorsion 
u signal reçu et, si vous connectez plusieurs instru- 
ents en suivant le schéma MIDI IN — THRU — MIDI 
N — THRU … , l'accumulation des distorsions suc- 
essives risque de rendre le signal MIDI “illisible”. fl 
st conseillé de limiter à trois le nombre d'instruments 
IIDI connectés de cette façon (voir figure ci-dessous). 


ms 


| IN THRU 


i vous souhaitez piloter un grand nombre 
‘instruments MIDI à l'aide d'une source unique, vous 
ouvez utiliser un relais MIDI (MIDI EXPANDER YMEB8) 
ui possède huit prises MIDI THRU et permet donc de 
iloter huit instruments MIDI. 


| L'INFORMATION MIDI 


M La nature des signaux MIDI 


Le signal MIDI transporté par le câble MIDI est un signal 
informatique. Contrairement à un signal analogique (si- 
gnal audio, par exempie) pour lequel la tension varie de 
façon continue, un signal informatique est caractérisé 
par deux états de tension uniquement: + V (la tension 
d'alimentation) et GRD Ref (la masse). Le signal MIDI est 
découpé en une suite de petits intervalles de temps tous 
égaux et, sur chacun de ces intervalles, la tension peut 
prendre une des deux valeurs définies ci-dessus. Vous 
aurez compris que chaque intervalle sert en fait à re- 
présenter un des deux chiffres 0 ou 1 du système binaire. 
Dans la suite, nous parlerons de bits plutôt que de petits 
intervalles et nous dirons qu'un bit peut prendre la valeur 
1 ou 0. L'appareil récepteur considère généralement des 
suites de huit bits encore appelées octets ou mots. Un 
octet sert à représenter un nombre en base 2. On peut 
donc dire que l'information MIDI est une suite de nombres 
tenant chacun sur un octet, et on parlera d'information 
numérique. 


M Pourquoi a-t-on choisi de transmettre l'information 
sous forme numérique? 


Un signal informatique qui ne comprend que deux états 
possibles est beaucoup plus facile à interpréter qu'un 
signal analogique qui passe de façon continue par une 
infinité de niveaux. Un circuit générant des signaux in- 
formatiques est également plus simple à concevoir qu'un 
circuit analogique. Dans un circuit logique, le transistor 
de sortie fonctionne en régime “tout-ou-rien”: le tran- 
sistor conduit ou non. Quand le transistor ne conduit pas 
la tension au collecteur vaut + V. Dans ce genre de cir- 
cuits dits non-linéaires ou logique, le transistor est utilisé 
comme un simple interrupteur et travaille en dehors de 
sa plage de linéarité (plages de tensions telles que le si- 
gnal de sortie du transistor est proportionnel au signal 
injecté à sa base). Toute la circuiterie adjacente destinée 
à améliorer la linéarité du transistor est donc inutile en 
régime tout-ou-rien, ce qui diminue considérablement 
l'encombrement des circuits. 


Les bits sont 
transmis par 
le câble à 

une cadence 
déterminée 


uneunité d'information. 


Rx 
MIDI IN 


découpage 
du temps 


Huit bits forment un nombrebinaire 
qui représente, sous forme de code, 


2 


H La transmission séquencielle de l'information MIDI 


Pour que les bits puissent être lus sans ambiguïté par 
l'appareil récepteur, ils doivent se présenter à une fré- 
quence déterminée et avoir une durée fixe. On peut 
imaginer un octet de données comme un train de huit 
wagons. Chaque wagon est chargé (1) ou vide (0). A 
l'arrivée, la marchandise est déchargée dans des 
containers numérotés de 1 à 8, le premier wagon vidant 
sa marchandise dans le premier contäiner etc. Il suffit 
donc de regarder ce qu'il y a dans les containers pour 
savoir comment le train était chargé. En réalité tout se 
passe à une vitesse si élevée que la communication entre 
la source et le récepteur semble instantanée. 


Conclusion: L'adoption d'un signal informatique pour la 
transmission des données assure à la fois la simplicité 
des circuits impliqués et une vitesse de transmission très 
élevée qui permet de tout transmettre sur une seule ligne. 
Certaines informations, qui devraient en toute rigueur 
arriver en même temps (sur des lignes séparées), se 
présentent en fait l'une après l'autre (sur la même ligne), 
mais le décalage est absolument impercertible. Ce sys- 
tème permet donc de simplifier à la fois la conception 
des circuits électroniques et la réalisation des connexions 
entre plusieurs appareils. 


| ÉTUDE DÉTAILLÉE DU 


M Que se passe-t-il lorsque vous enfoncez une touche? 


Considérons le système illustré ci-dessous. La sortie MIDI 
OUT du clavier A est reliée à l'entrée MIDI IN du clavier 
B. 


Quand vous enfoncez la touche Do 3, par exemple, sur 
le clavier À, vous remarquez que le clavier B émet un son 
en même temps que le clavier A. Le train d'informations 
émis: par le clavier A, au moment où la touche est en- 
foncée, comprend un octet de statut (touche enfoncée), 
un octet de hauteur (Do 3) et un octet de volum 

(vélocité). 


Cestrains sontenvoyés continuellement à travers le câble 
MIDI et leur contenu change chaque fois que vous 
agissez sur le clavier. Les informations sont utilisées pour 
actionner les divers interrupteurs électroniques qui 
contrôlent la sortie du générateur de son du clavier B. 
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SYSTÈME MIDI 


Hi Comment est codée l'information MIDI 


Il existe en tout 13 trains différents, composés de 1,2 ou 
3 octets. Le premier octet de chaque train est toujours 
un octet de statut, qui sert principalement à annoncer la 
nature de l'information contenue dans les octets sui- 
vants. Un octet de statut est facile à identifier: son bit de 
poids le plus fort (le bit le plus à gauche) vaut toujours 
1. Les octets dont le bit de poids fort vaut zéro repré- 
sentent des données purement numériques (numéro de 
touche, volume etc.). Le tableau ci-dessous donnela liste 
des trains d'information MIDI. Les lettres minuscules que 
vous voyez dans la plupart des octets représentent des 
bits dont le contenu est variable et dépend de la valeur 
numérique à envoyer. 


Forrnat des données MIDI 


Les données initiales suivantes sont 
transmises lors de la mise sous ten- 


1001000n Touche enfoncée 
OkKkkKKkKkk Numéro de touche 


Ovvvvvvv Vélocité sion. 
1000000n Touche relâchée/numéro de 1011000n Commande 
canal 01111111 Mode polyphoni- 
OkKKKKkKK Numéro de touche 00000000 que, toutes les 
01000000 Vélocité touches relà- 
chées 
n 
1011000n Commande/numéro de . 000 Commande 
canal 01 Sustain coupé 
00000000 p 


Occccccc Numéro de commande 
Ovvvvvvv Valeur du réglage 


01000001 
1100000n Changement de son program- 00000000 Portamento coupé 
x mé 
Oppppppp Numéro du son programmé 
1101111n Pression/numéro de canal 00000001 Modulation au 
Ovvvvvvv Valeur de la pression 00000000  minimun 
00000111 
1110000n Effet de hauteur/numéro de Volume au minimum 
00000000 
canal 
Ouuuuuuu Valeur du réglage (octet 
de poids faible) 
Ovvvvvvv Valeur du réglage (octet 
de poids fort) 
Si Id hronisation NUS Portamento court 
11111110 Signal de synchronisati 00000000 orta 


émis toutes les 50 milli-secondes 


M L’octet de statut 


L'octet de statut est divisé en deux groupes de 4 bits. Les 
quatre bits de poids fort servent à annoncer le nature 
de l'information: les quatre bits de poids faible permettent 
de définir le canal MIDI de transmission. Comme le bit 
de poids le plus fort d'un octet de statut vaut toujours 1, 
il reste 3 bits pour définir la nature de l'information. Ceci 
laisse la possibilité de définir 8 types d'information. Les 
quatre bits de poids faible peuvent prendre en tout 16 
valeurs (de zéro à 15) et permettent donc de coder les 
canaux MIDI de 1 à 16. 


ZT 


1[0/0[110/0[0[0 


Touche Numéro du 
enfoncée canal MIDI 


® Les quatre bits de poids fort (1001) = 9H indiquent 
tout d'abord qu'il s'agit d’un octet de statut (bit le plus 
à gauche égal à 1) et ensuite que l'information qui suit 
est relative à l'enfoncement d'une touche (les trois bits 
suivants). 

® Les quatre bits de poids faible (0000) = OH indiquent 
que l'information est destinée à un récepteur réglé sur 
le canal MIDI numéro 1. 


REMARQUE: 
Le symbole H utilisé ci-dessus indique que le nombre 
inscrit à sa gauche est représenté en notation 
hexadécimale (en base 16). Dans ce système qui utilise 


16 chiffres, les lettres À à F servent à représenter les 
“chiffres” de 10 à 15. 


sitréatul 


® L'information MIDI est transmise sur des canaux 
bien précis que l'on peut comparer aux canaux 
utilisés en télévision. Tous les canaux utilisent le 
même câble MIDI mais un instrument récepteur 
réglé sur un certain canal de réception ne verra que 
les informations transmises sur ce canal. 


Côté source 


Emission sur le 


Côté réception 
canal 1 


Emission sur le 
canal 2 


Emission sur le Sélecteur de canal 


canal 16 


Le canal de transmission d'un train d'information est 
indiqué par les quatre bits de poids faible de l'octet 
de statut. 


Canaux MIDI/bits inférieurs de l'octet de statut 


ss 0000 ch5 ch13...... 1100 
sésssse s ch14...... 1101 
PR 0010 ch7..…... 1010 ch15... 1110 
Shen 0011 ch8.…. 1011 ch16...... 1111 


® Les trains d'information comportent tous un octet : 
de statut suivi ou non de données supplémentaires. 
Ces données tiennent sur un ou deux octets. 


Statut uniquement 


Statut + un octet 


Certains octets de statut ne portent pas de numéro 
de canal (le signal de Synchronisation est un exemple). 


M Le second octet 


Dans l'exemple donné ci-dessus, l'octet de statut est un 
Signal de touche enfoncée. Le second octet indique la 
hauteur de la note en donnant le numéro de la touche 
enfoncée. Comme cet octet n'est pas un octet de statut, 
le bit de poids le plus fort vaut Zéro. 


es | CONTI | Le 


Numéro de la touche enfoncée 


Systèmes binaire, hexadécimal et décimal 


Un ordinateur travaille en binaire parce que, comme 
nous l'avons vu, les Systèmes à deux états sontles plus 
faciles à concevoir et permettent de représenter na- 
turellement les chiffres 0 et 1. D'autre part, lorsqu'on 
écrit Un programme, on préfère la notation 
hexadécimale qui est beaucoup plus compacte (un 
octet quelconque s'écrit à l'aide de deux chiffres 
maximum en hexadécimal). Comme nous avons ap- 
pris à compter en décimal, il importe de pouvoir ef- 
fectuer rapidement les conversions entre ces trois 
systèmes. 

Ces trois systèmes diffèrent tout d'abord par les chif- 
fres utilisés pour écrire un nombre. 


ES À RE Fu 
na" TETE 
Hexadécimal 


Valeur écrite 
en décimal 


Dans ces trois Systèmes, cependant, la signification 
d'un chiffre dans un nombre découle d'une règle 
Commune: il suffit de multiplier le chiffre par la base 
élevée à la puissance donnée par la position du chiffre 
dans le nombre (la position est comptée à partir de la 
droite en commençant par zéro). 

L'exemple suivant illustre cette règle dans le système 
décimal. 

position 


0 1 2 

856 = 6«10 +5:10 +3.10 = 6+*1 +510 + 3.100 
chiffre À 
base 


En appliquant cette règle dans les systèmes binaire 
et hexadécimal, nous obtenons immédiatement le 
Moyen de convertir un nombre binaire ou hexadécimal 
en décimal. 
® Conversion binaire — décimal 
:_#  …  POSition 
non significatif 
1 2 3 
0001101 = 1:2 +0+2 +140 + 1-2 
| base 141+0-2+1.4+1.8 
chiffre 
=1+0+4+8 
= 13 


® Conversion hexadécimal — décimal 
position 


: 0 1 2 | 
SCDH = D+16 + C:16 + 3:16 = D:1+0C:16 + 3.256 
chiffre | 
base 


Il suffit alors de consulter la table ci-dessus pour ré- 
écrire D et C et obtenir: 


8CDH = 13-11 + 12+16 + 3+256 = 973 


Lalettre H ne sert qu'à indiquer qu'ils'agit d'un nombre 
hexadécimal. 


| nous reste maintenant à voir comment opérer les 
transformations inverses. 


e Conversion décimal — binaire 


On constitue deux colonnes. A la tête de la colonne 
de gauche, on place le nombre décimal à convertir. 
On divise successivement ce nombre par deux en ne 
retenant que la partie entière du résultateton descend 
ainsi dans la colonne de gauche jusqu'à atteindre 1. 
Dans la colonne de droite, on écrit O0 ou 1 suivant que 
le nombre correspondant dans la colonne de gauche 
est pair ou impair. Ces 0 et 1 de la colonne de droite 
constituent les bits du nombre en binaire. 


1 
Î 
. 35 = 100011 
(0) 


— ND BB 


1 


Vous pouvez vérifier ce résultat en re-convertissant 
100011 en décimal. 


e Conversion décimal — hexadécimal 


Essayons d'écrire le nombre 765 en hexadécimal. 
On écrit d'abord ce nombre en binaire en procédant 
comme ci-dessus. 


765 = 1011111101 en binaire 


C1 


On divise alors le nombre binaire par tranches de 4 
chiffres en commençant par la droite et on écrit la 
valeur décimale de chaque tranche. On transforme 
alors chaque nombre décimal en son écriture 
hexadécimale en se référant à la table donnée 


ci-dessus. 
te LTETI 11101 
2 15 13 Valeur décimale des tranches 
2 F D Valeur hexadécimale des tranches 


Nous obtenons finalement: 
765 = 2FDH 


Tout ceci n'est pas vraiment compliqué. Il suffit de 
prendre une feuille de papier et un chayon et de 
s'entraîner sur quelques petits exemples. 


Revenons à notre second octet qui indique le numéro 
de la touche enfoncée. Réécrivons-le tout d'abord en 
décimal 


00111100 = 60 


Ce numéro correspond à un Do 3 comme vous pouvez 
le constater sur le schéma suivant. 


Middle C 


Le micro-processeur se sert de ces numéros pour dé- 
terminer la hauteur du son à produire. Le Do 3, par 
exemple correspond à une fréquence de 262 Hz. Cette 
hauteur est déterminée grâce à une table de conversion 
incluse à l'appareil. Les 61 notes d'un clavier courant (de 
Do 1 à Do 6) sont numérotées de 36 à 96. Comme, dans 
un octet de données, le premier bit est toujours égal à 
zéro il est possible d'écrire en binaire les nombres allant 
de zéro à 127 surles7 bits suivants (0000000 — 1111111). 
Les numéros de touches allant de 0 à 35 et de 96 à 127 
ne sont pas directement accessibles à partir du clavier 
mais le générateur de son est capable de produire les 
fréquences correspondant à ces numéros lorsqu'il ont 
été programmés sur un séquenceur par exemple. 


H Le troisième octet 


Le troisième octet transporte les données de vélocité 
(volume). Le nombre correspond à la vitesse à laquelle 
la touche a été frappée. Comme 7 bits sont disponibles, 
il est possible de graduer le volume suivant 128 niveaux 
différent (de O à 127). 


[0]1]0[0[0[0[0[0] 


Vélocité 
01000000 == 64 


La valeur 64 donnée dans cet exemple indique que le 
volume est à la moitié de la valeur maximum. Le schéma 
suivant illustre la relation existant entre la valeur de la 


vélocité et les notations usuelles de nuances. 
64 127 


0 1 
Coupé ppp pp p mp mt ! fi sit 
Echelle 2/1 


H Certains claviers re génèrent pas de données de 
vélocité 


Certains clavier n'ont pas la possibilité de détecter la vi- 
tesse à laquelle une touche est enfoncée. Dans ce cas 
aucune donnée de vélocité n'est générée et le volume 
sera fixé à une valeur implicite toujours la même. 


Volume suivant 
les variations 
des données 
de Vélocité. . 


Clavier sensible 
à la vitesse 
de frappe. 


‘: Données de vélocité 
dépendant de la vitesse 
de frappe. 


Données de vélocité 
constantes puisque le 
signal vient d'un instru- 
ment insensible à la 
vitesse de frappe. 


EH Le signal de relâchement d'une touche 


Le train d'informations relatif au relâchement d'une 
touche ressemble très fort au signal d'enfoncement. La 
seule différence réside dans les quatre bit de poids fort 
de l'octet de statut. 


[Saut ] [2INo de touche ] 
Ê ekEbbbi] Gothhtod | erchbbbb 


Code du Numéro Numéro de touche  Vélocité 
relâchement de canal 
de la touche 


L'instrument MIDI recevant sur le canal { arrête la pro- 
duction du son Do 3 à la réception de ce train 
d'informations. 


REMARQUES: 

® Les données de vélocité de ce train d'information 
ne sont pas utilisées. 

® Il est possible d'arrêter l'émission d'un son sans 
faire appel à un signal de relâchement de touche. 
Il suffit d'envoyer un signal d'enfoncement avec 

l'octet de vélocité mis à réro (ceci-peut se faire sur 

un séquenceur par exemple). 


bb | céhhttee (INo de touche ] | GlVéiocié ] 
Cberebe | ebtttte | emoecben, 


Enfoncement Volume à zéro 
d'une touche 


Clavier insensible | 
à la vitesse de 


Volume constant 
même si les 
données de 
vélocité 

varient. 


MIDI OUT 


sine nan) St rreeur 


het qe 


R 
AAA 


ONE esse dira ice 


CLASSIFICATION DES 


INFORMATIONS MIDI 


+. 


L'ensemble des trains d'informations MIDI, encore ap- 
pelés messages, peut être classifié comme l'indique le 
schéma ci-dessous. 

lLest assez rare qu'un instrument soit capable de générer 
ou de reconnaître tous les messages MIDI disponibles. 
Un appareil MIDI (clavier, séquenceur, etc.) se limite en 
principe aux messages relatifs aux fonctions dont il dis- 
pose. 


Messages æ Messages SON 
CANAL Messages MODE 


Messages 

SYSTEM EXCLUSIVE 
Messages 

SYSTEM COMMON 
Messages 

SYSTEM REAL TIME 


Messages 


MIDI 
Messages 


SYSTÈME 


& Les messages CANAL 


Ces messages consistent en un octet de statut, toujours 
porteur d'un numéro de canal MIDI, et d'un ou deux octets 
de données supplémentaires. 


® Les messages SON 


Il existe 7 types de messages SON destinés à la com- 
mande du générateur de sons de l'appareil récepteur. 
Ces messages indiquent au générateur de sons ce qu'il 
doit faire à condition qu'il soit susceptible de recevoir sur 
le canal MIDI défini par l'octet de statut. 


© Les messages MODE 


Ces messages (OMNI, POLY et MONO) indiquent au ré- 
cepteur comment gérer les sons. Le récepteur peut être 
réglé, par exemple, pour recevoir tous les messages SON 
sans tenir compte du canal MIDI de transmission. Le ta- 
bleau suivant définit ces messages de façon plus précise. 


Messages MODE — côté source 


Tous les messages SON sont 
transmis sur le canal N. 


Un seul son est transmis sur le canal 
N. 


Les messages SON sont transmis 
sur le canal N. 


Les messages SON concernant les 
sons 1 à M sont transmis sur les 
canaux N àN + M — 1 àraison d'un 
son par canal. 


Messages MODE — côté récepteur 


Les messages SON sont reçus sur 
tous les canaux à la fois et permet- 
tent une reproduction à plusieurs 


Voix. 


Les messages SON sont reçus sur 
tous les canaux mais ne permettent 


qu'une reproduction à une seule 


voix. 


Les messages SON ne sont reçus 
que sur le canal N mais permettent 
une reproduction à plusieurs voix. 


Les messages SON sont reçus sur 
les canaux N à N + M —1 et per- 
mettent une reproduction à une voix 
par canal (reproduction utilisant les 
sons 1 à M). 

Le nombre de sons est indiqué par 
le troisième octet du message 
MONCO. 


M = nombre de sons 
N = numéro du carial choisi 


EH Les messages SYSTÈME 


Les messages SYSTÈME ne contiennent aucune indica- 
tion de canal et parviennent à tous les appareils 
connectés par des câbles MIDI. 


e Les messages SYSTEM EXCLUSIVE 


Ces messages ne sont pas encore standardisés. Ils 
contiennent un code permettant d'identifier le fabriquant. 
Si un récepteur ne reconnaît pas ce code, le message 
est tout simplement ignoré. Les messages SYSTEM EX- 
CLUSIVE peuvent contenir un nombre quelconque 
d'octets et se terminent par un octet de statut EOX ou 
autre. 


© Les messages SYSTEM COMMON 


Ces messages agissent sur tous les appareils MIDI 
connectés, quelle que soit leur marque, et indiquent la 
méthode utilisée par le séquenceur ou la machine ryth- 
mique pour encoder la musique. Ces messages signalent 
aussi la fin du message SYSTEM EXCLUSIVE permettant 
d'accorder un synthétiseur analogique. 


© Les messages REAL TIME 


Ces messages, au nombre de six, servent à synchroniser 
tous les instruments connectés par des câbles MIDI. 


Æ Messages CANAL 
® Messages SON 


a ——— "| 
Nombre 


d’octets Second octet Troisième octet Signification du message 
supplémentaires 


1 0 0 0 n n n n 0 k k k k k k k , 0 v v v v v v v 


Statut 
(et numéro de canal) 


Touche relâchée: Cette donnée est transmise quand une touche est relâchée. 


(8nH) à (N° de touche: Hauteur) (Volume: 0 —127) 
Le 0 O0 À. On nn n OK K K Kk Kk Kk kKk OV Ov Ov Ov Ov dv , + à LESC , 
(QnH) 2 ENS detouche: Hauteur) louche enfoncée: Cette donnée est transmise à l’enfoncement d une touche, 
pese J 
1 0 !: D. % Où ‘n à s Ü KE EE kK + Æ %& % D 4 NO 4 4 Er Pression polyphonique: Cette donnée correspond à l’état du capteur de pression sur la touche, Le DX1 envoie cette donnée à l'aide du 
(AnH) (N° de touche: Hauteur) message Pression ci-dessous. Le DX7 utilise également ce message lorsque la transmission se fait par un câble 
MIDI, bien qu’il soit numi d’un capteur individuel pour chaque touche. 
1 
0 1 1 On n n n 2 Q € © € € © & «€ Ov Ov Ov Ov v dv v Changement de commande: Ces messages correspondent à une action sur la moiette de pitch ou la commande de souffle, 
(BnH) (N° de commande: Bouton) (Données: 0 +127) Le message indique le numéro du bouton actionne 


1 0 0 On n nn 0 p p p p p p p | P 
(CnH) in 1 (N° de programme: NO de son) a Changement de son: A chaque changement de son, le nouveau numéro est tranemis. 
_— 


1 1 0 1 n n n n 0 V v v v v v v . à s 
(DnH) (Donnée: :0 = 127 Pression (CANAL): Un seul capteur de pression sert pour toutes les touches du clavier (DX1, DX7, KX1, KXS5). 


1 1 1 0 On On On n b b b b 
ŒnH) (Octet de poids faible) 


b b bb b bDb b bb b 


(Octet de poids fort) 


Effet de hauteur: Ce message indique une action sur la molette de pitch. 


Remarque: n = numéro de canal; k = numéro de touche (hauteur); b = valeur de l’effet de hauteur; v = vélocité; c = numéro de bouton, etc.; p = numéro de son (dans la mémoire des sons). 
La valeur du second octet d’un message de changement de commande dépend du bouton actionné. Le tableau suivant indique les numéros du DX7 à titre d'exemple. 


—————————————————————————…—"—.———_—_—_—_—_—_—_—________]___ 


® Messages de changement de commande du CX7 (réception) 


Commande 


0 —127 
0 —127 
0 +127 
0 —127 


Molette de pitch 
Commande de souffle 


[=] 


Min. O0—127 qe. 
Souffle Souffle 
0127 Max. 
0 —127 


0 +127 


Molette de pitch 


Commande de souffle 


Commande au pied n = numéro de canal Commande au pied n = numéro de canal 


Curseur Temps de portamento 


Curseur d'entrée 


Pédale de sustain 
Pédale de portamento 
Data entry +1 

Data entry —1 


S00000cocco 
ss = di = © © © © 
OmoCooom 


0 : OFF, 127 : ON 
0 : OFF, 127 : ON 
127 : ON uniquement 
127 : ON uniquement 


(accord uniquement) 
Volume 

Pédale de sustain 
Pédale de portamento 
Data entry +1 


0 —127 


0 127 
0 : OFF, 127 : ON 
0 : OFF, 127 : ON 
127 : ON uniquement 


Data entry —1 127 : ON uniquement 


S OOo © ooooo 
9 09 ©. ©© © ©oo 


Toutes les touches 
relâchées (MONO) 


Toutes les touches 
relâchées (POLY) 


1 


© 


Négligé 


® Messages MODE 


Nombre 
d’octets 
supplémentaires 


Statut 


Troisième octet Commande Signification du message 
(et numéro de canal) 


La partie clavier de l'appareil récepteur est déconnectée de la partie qui génère le son 
(le clavier ne répond plus). 


0 0 


(00H = 0) Contrôle local désenclenché 


0 OZ ZT ZI 1 © 1 0 


TAH = 122 : : : , ; ns 
( ) 0 1 L 1 1 1 1 Contrôle local enclenché Il est possible de jouer sur le clavier c'e l'appareil récepteur, 
(7FH = 127) | 
0 1 1 1 1 0 1 1 ù Toutes les notes relâchées Ce message interrompt l’émission de tous les sons. 
UE ie (7BH = 123) 
GnH) $ Mode OMNI désenclenché Seuls les messages appartenant au canal MIDI sur lequel a été réglé l’appareil sont considérés, 


n = numéro de canal 0 Les messages SON sont acceptés sur {ous les canaux. Les messages MODE ne sont 


D À 4 4 J 1 € 0 
(ICH = 124) 
TENUE 


Mode OMNI enclenché 


(7DH = 125) reçus que sur le canal de l’appareil. 
| Mode MONO enclenché Les notes simultanées appartiennent : plusieurs (M) canaux différents comptés à 
(7EH = 126) (monophonique) partir du canal sur lequel a été réglé 1 appareil, : | 3 
5 2 Fe _ .. . (00H = 0) Mode (polyphonique) Plusieurs notes appartenant au même canal peuvent être jouées en même temps. 1 
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M Messages SYSTÈME 
® Messages SYSTEM COMMON 


Nombre j 
Statut d’octets Second octet Troisième octet Signification du message 
supplémentaires i 
1 1 1 1 0 O0 O0 1 Du Drtaé 25 
ET - #5) _ Es pe 
1 1 1 1 0 O0 1 0 2 0 Æ LL L E LL E L 0 Oh ho h Oh Oh h h Pointeur de morceau: Registre interne qui comptabilise le nombre de temps (un temps MIDI = 6 clocks/une double croche) 
(F2H = 242) (LOW) (HIGH) depuis le début du morceau. 
ET dE À © à + 1 : D Os € 5 # à à à a | js 
(F3H = 243) (0 —127) | Sélecteur de morceau: Permet de changer le numéro du morceau. 
1 1 1 1 0 1 0 0 Pas encore 
5 PSE 
1 1 1 1 0 1 0 1 Pas encore p ce 
(FSH = 245) décidé as encore défini 
1 1 1 1 O0 1 1 0 Fr Ordre d’ . d’ Do 2 
(F6H = 246) cu rdre d’accord: Permet d’accorder un synthétiseur analogique. 
1 1 1 1  O 1 1 1 s : 
(F7H = 247) Aucun Flag marquant la fin d’un message SYSTEM EXCLUSIVE (voir ci-dessous). 


® Messages REAL TIME 


Nombre 
; Statut d’octets 
supplémentaires 
1 1 1 1 1 0 O0 0 x 
(F8H = 248) van 
L 1 1 1 1 0 0 1 
(F9H = 249) uit 
1 1 1 1 1 0 1 0 x 
(FAH = 250) eur 
1 1 1 1 1 0 1 1 


Aucun 


ET 
Signification du message 


Compteur (24 blocs de données transmis pendant la durée d’une noire): Utilisé sur un séquenceur, une machine rythmique, etc. Si un son est produit par des noires, 24 informations compteur (F8H) sont 
envoyées avant l’émission du son suivant. 


Pas encore défini 


Départ (transmis quand un séquenceur, etc. démarre). 


(FBH = 251) Reprise (Départ après une pause). 


1 LÉ 4 1 1 L 0 
(FCH = 252) 

1 1 
(FDH = 253) 
1 1 1 1 1 
(FEH = 254) 


1 1 1 1 1 1 1 1 
(FFH = 255) 


Arrêt (transmis lorsqu’un séquenceur, etc. s'arrête). 


1 


Pas encore défini 


“Active sense” (détecteur de dé-connexion): Le récepteur fonctionne normalement tant qu'il ne reçoit pas ce message. Si ce message arrive et est reconnu une fois, et cu’aucun octet de statut n’arrive pendant 
un laps de temps défini pour cet appareil, il coupe le son en cours puis fonctionne à nouveau normalement. 


1 


Remise à zéro du système (état initial). 


® Messages SYSTEM EXCLUSIVE 


E ” "AT " 2 
Le nombre d’octet intermédiaires est fixé par le fabricant 


Dernier octet (EOX) 


1 1 0 1 
(F7H = 247) Flag final 


Statut Second octet 


1 0 
(FOH = 240) 


1 1 


OX XX OX # * *... (Nombre fixé par le fabricant) O0  * XX  * * x x  * 


RE 
®@ Le DX7 envoie et reçoit des blocs de données correspondant à un son ou à 32 sons et des données d'effets. Il peut également recevoir des données pour une exécution combinée venant du DX1. 
® Le RX11 transmet des données de motifs et de chaînes ainsi que des données de paramètres. 


(YAMAHA: 43H = 67) 


C (Q) ) Date: 
Model © MIDI Implementation Chart Version : © 
Transmitted Recognized Remarks 
Function--- @ © 
Basic Default © 
Channel Changed @) 
Default © 
Mode Messages © 
AItered © | +4kk4kKKEEEX EEK AK 
Note () 
Number : True voice D | kkKK HR AE HE KE AK 
Velocity Note ON (dE) 
Note OFF @ 


After  Key's LE) 
Touch  Cn's SEE RE mem 


Pitch Bender 


Control 
Change 


8@ 


Prog 
Change: True # 


System Exclusive 


© 


System : Song Pos 
Song Sel 
Common: Tune 


System Clock 
Real Time : Commands 


66 | 66® 


Aux. :Local ON/OFF 

: AI Notes OFF 
Mes- : Active Sense 
sages : Reset 


@ | 8686 


Notes 


Mode 1 : OMNI ON, POLY Mode 2 : OMNI ON, MONO O:Yes 
Mode 3: OMNI OFF, POLY Mode 4 : OMNI OFF, MONO x : No 
16 


LES TABLEAUX DE DONNÉES MIDI 


Désormais. un tableau de données MIDI sera inséré dans 
chaque manuel d'ütilisation accompagnant un instru- 
ment MIDI. Ce tableau se présentera toujours sous le 
même format et donnera une description des données 
MIDI relatives aux possibilités de l'appareil. Ce chapitre 
donne une explication détaillée de chaque article figurant 
dans ce tableau et vous servira donc de guide lorsque 
vous consulterez ce tableau. 


a Type de produit. 


Les 


@) Nom du modèle. 
” 


(@) Date de rédaction du tableau ou de mise en vente du 
produit; numéro de version si des révisions ont eu lieu. 


co 


A 


@ Caractéristique de transmission variable d'un instru- 
ment à l'autre. 


G) Caractéristique de réception variable d'un instrument 
à l’autre. 


@ Numéro de canal MIDI lors de la mise sous tension. 
Si un numéro de canal peut être mis en mémoire avant 
une mise hors tension, vous trouvez la mention 1 — 
16 dans cette ligne et le mot “Memorized” dans la 
colonne “Remarks”. 


® Plage de réglage du numéro de canal si celui-ci peut 
être modifié au tableau de commandes, etc. Une croix 
(x) figure à la place de cette plage si le numéro est 
fixe. 


Numéro de mode (1 à 4) à la mise sous tension. Si un 
mode peut être mis en mémoire, ce fait est noté dans 
la colonne “Remarks”. Le numéro de mode est fixé 
par les choix POLY/MONO et OMNI ON/OFF confor- 
mément aux indications figurant au bas du tableau. 


@ Types de messages MODE transmis ou reçus par 
l'instrument. Une croix (x) indique qu'aucun mes- 
sage ne peut être transmis (ou reconnu). 


@ Mode choisi implicitement lorsque l'appareil reçoit un 
message MODE qu'il ne reconnaît pas. Par exemple, 
à la réception d'un message MONO, OMNI ON (mode 
2), l'appareil récepteur interprètera ce message 
comme un MODE 1 s'il ne dispose pas du mode MONO. 


@ Numéro de la note inférieure et de la note supérieure 
que l'instrument est capable de transmettre ou de re- 
connaître (36 — 96 ou O0 — 127). 


@ Plage des notes que l'instrument peut réellement jouer. 
Cette plage peut, par exemple, être limitée à la tessiture 
d'un piano à 88 touches. Dans ce cas vous verrez la 
mention 21 — 108 même si O — 127 figure en 11. 


Réception et transmission des données de vélocité 
indiquées par un cercle (O = oui) où une croix (x 
= non). Si un cercle (O) figure dans la colonne 
“Transmitted”, une indication de plage, telle que 9n 
H,V = 1 — 127 peut figurer à droite de ce cercle. 
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4 Génération d'un signal de vitesse de relâchement de 
touche à la transmission et détection de ce signal à 
la réception, indiquées par un cercle (O = oui) ou 
une croix (x — non). L'octet de statut utilisé pour 
transmettre ces données (octet de relâchement) figure 
également ici et vaut par exemple 9n V = 0, 8n V = 
64 ou 8n V = 127. 


@ Génération et réception d'un signal de pression 
polyphonique, indiquées par un cercle (O = oui) ou 
une croix (x = non). Ce signal transmet la valeur de 
la pression appliquée à chaque touche indivi- 
duellement. 


Génération et réception d'un signal de pression par 
canal, indiquées par un cercle (O = oui) ou une croix 
(x = non). Ce type de signal est produit par un seul 
transducteur et s'applique à toutes les notes enfon- 
cées. 


@ Génération et réception d'un signal d'effet de hauteur, 
indiquées par un cercle (O — oui) ou une croix ( x 
— non). Au besoin, le nombre de bits nécessaires pour 
définir la résolution est indiqué, de même que la plage 
de variation de l'effet. Ces renseignements apparais- 
sent sous la forme “7-bit reso” et “O — 12 semi”, par 
exemple (reso = résolution; semi — demi-ton). 


€ Numéro de changement de commande (la norme MIDI 

attribue un numéro à chaque bouton de commande) 
qui peut être transmis ou reçu, indiqué sur la partie 
droite de la bremière colonne. La possibilité de 
transmission ou de réception est indiquée par un 
cercle (O — oui) ou une croix (x = non). 
La dernière colonne indique à quoi correspondent ces 
numéros (molette de modulation, portamento, etc.). 
Le cas échéant, la colonne “Transmitted” peut 
également indiquer le nom du bouton effectivement 
utilisé pour produire le signal. 


Génération et réception d'un signal de changement 
de programme (changement de son), indiquées par 
un cercle (O = oui) ou une croix (x = non). Si un 
cercle figure, la plage des numéros de sons est indi- 
quée à sa droite (0 — 31 par exemple). 


@ Plage des numéros de sons reçus et qui correspondent 
réellement à des sons disponibles. Cette indication (0 
— 15, par exemple) ne figure que si l'appareil reçoit 
des signaux de changement de programme: si une 
croix figure à l'article 19 on trouve également une 
croix ici. | 

@ Génération et réception des signaux SYSTEM EX- 
CLUSIVE, indiquées par un cercle (O = oui) ou une 
croix (X = non). La nature de ces signaux est indi- 
quée dans la dernière colonne. 


@ Génération et réception d'un pointeur de morceau de 
musique, indiquées par un cercle (O = oui) ou une 
croix (x = non). 


@) Génération et réception d’un sélecteur de morceau, 
indiquées par un cercle (O = oui) ou une croix (x 
= non). La plage des valeurs disponibles est 
également indiquée. 


@) Génération et réception d'un signal d'accord, indi- 
quées par un cercle (O = oui) ou une croix (x = 
non). 


@) Génération et réception d'un signal de compteur, in- 
diquées par un cercle (O = oui) ou une croix (x = 
non). La mention “MIDI mode” figure si le signal est 
synchronisé de l’intérieur. S'il est subordonné à cer- 
taines opération, vous verrez la mention “MIDI clock”. 


@ Génération et reception d’un signal de départ, de 
poursuite ou d'arrêt, indiquées par un cercle (O = 
oui) ou une croix (x —= non). La nature du message 
est indiquée dans la dernière colonne. 


@ Génération et réception du signal ON/OFF contenu 
dans le message du mode canal, indiquées par un 
cercle (O = oui) ou une croix (x = non). 


@ Un cercle figure dans la colonne “Transmitted” uni- 
quement dans le cas où un message quelconque doit 
être envoyé lorsque tous les sons sont coupés. Si le 
second octet du message MODE met en œuvre la 
fonction “Toutes les notes coupées” à la réception 
d'un nombre supérieur ou égal à 124 (OMNI ON, OMNI 
OFF, MONO, POLY), la valeur de ce second octet est 
indiquée dans la colonne “Recognized” ou dans la 
colonne “Remarks”. 


@) Génération et réception d'une information “active 
sense” (détection d’une dé-connexion) dans les 
messages REAL TIME, indiquées par un cercle (O = 
oui) ou une croix (x = non). 

@) Génération et réception d'une information de remise 
à zéro dans les messages REAL TIME, indiquées par 
un cercle (O = oui) ou une croix (x = non). 


6) Liste des caractéristiques propres à l'appareil mais 
qui n'ont pu figurer dans les rubriques 4 à 30. 
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SAMPLE 


Model DX7 
nn EE nr nee re ee | 
ë L Transmitted 
, Function ... : 
D He 
:Basic Default # 1 
:Channel Changed : x 
D nn 
: Default s 3 
:Mode Messages ? x 
: Altered 2 OKRKKKXEERERXEX 
D + r- 
:Note : Jé - 96 
: Number +: True voice: XXXXXXKELENEEX 
SE —————— 2 —— + 
:Velocity Note ON : © S@H,u=1-127 
ë Note OFF : x 98H,v=08 | 
D #=-- L- 
tAfter Key’s ? x | 
: Touch Ch’'s : 0 | 
TE Pme ee ee ne me 
:Pitch Bender ! 
D — += ————- 
$ 1 : © | 
! 2 : © | 
£ 4 : 0 
: Control S : x | 
: 6 # o | 
: Change 7 & | 
$ 64 : o 
: 65 : o 
ë 96 + & 
: 97 & o 
EE ———— — —— Ho 
:Prog : o @ - 63 Xxxx 
:Change : True # 2 OKXKKKKAKEEKAKEX 
D += 
: System Exclusive # ‘9 XXxxY* 
D Ho 
:System : Song Pos : x 
: : Song Sel : x 
:Common : Tune ? x 
D -—-— H— 
: System :Clock : x 
:Real Time :Commands: x 
A a RE 
: Aux :Local ON/OFF : x 
$ :A11 Notes OFF: x 
:Mes- :Active Sense : o 
’Sages:Reset ! x 
= = 
:Notes ! *X only when 
£ ! button 
$ 2 kXX transmit :; 
! 2 XXXX transmit/r 
ë available 
eee NE SE ORNE CU EE M 
Mode 1 : OMNI ON, POLY Mode 2 +: 0 
Mode 3 : OnmNI OFF, POLV Mode 4 : 0 


MIDI Implementation Chart 


3,4 * 


XX 


master tune is se 
f system informat 


eceive if system 


HINI ON, MONO 
nNI OFF, MONO 
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Uersion : 1.6 


+ 
Ê Remarks 8 
Ds deme see un s 
5 *X memorized : 
a e 
= — s 
: | 
É—— : 
Pan sm en men es è 
Éaeee ss mensuel 


:Modulation wheel: 
:Breath control 

:Foot controller 
:Portamento time 
:Data entry knob 
:Uolume 


:Sustain foot su 
:Portamento f su 


:Data entru +1 
:Data entry -1 


lected by panel 


;on unavailable 
information 


Æ Tableau des données d’interconnexions 


Nombre TX216 
N° du d’octets DXI DX7 DX9 KXI KXS RXI11 RX15 OX] TX816 | PS6100 D1500 
Saut statut supplémen- < | T- + ; l ; T 
tairéé OUT | IN OUT | IN OUT | IN [OUT | IN OUT | IN OUT | IN louT IN [OUT | IN | OUT | IN | OUT | IN | OUT | IN 
| mn de —+- l 1 ue 1 + ET | 
Note relâchée &8n 2 X O X (@) X | O O X (@) X X X X X O O X O X (@) X X 
>. L l | L nl | 2 
Note enfoncée On 2 (@) O O © O O O X O X © © © (@) @) O X (@) O G: X X 
Fe « = + —— L L | - ESS | — F [_ 
Pression polyphonique An 2 X X X X X | X X X X X X X X X X X X X X X X X 
+ l + À _- —- les À - + 
ds Changement de commande Bn x 2 O T O O O O O e) X O X O x x x O O x O O lo x x 
= | —| EE L 18 | | | L_ | | 1 nu L 
Changement de programme Cn il © O O O O O X © X X X X X O O X O O O X oO 
EE A CRAN RL S ER ENES ENT ei 
|'resston Dn l O O © X X © X O X X 1H X X X X X X O X O 
Messages là — + L. | ns M: $ 
À es Changement d'effet de hauteur En 2 > lo | 6 & Lo LG | X DS K LX Lx lu Lu Del & l'a L'é | x À x : 
E —- ne ÉPRE Pà ES RE T L- 1L Fe 
Contrôle local Bn/7A 2 X X X X X X X X X X X X [@) O X X (@) (@) 
| | — 
Toutes les notes relâchées O O 
Mode OMNI désenclenché 
Messages 
MURE | MSde OMNI enclenché 
Mode MONO enclenché Li 
Modo POLY enclenché 
Pointeur de morceau 
Messages Sélecteur de morceau 
SYSTEM -— — 
COMMON Ordre d’accord 
= = 
EOX 


Compteur de synchronisation 


Messages 
SYSTÈME 


Reprise 


Messages 
REAL TIME 


Détecteur de dé-connexion 


System exclusive 


Messages 
SYSTEM 
EXCLUSIVE 


unsNnvrom«MmOUOWLO-NMmenvrwæm«<mOoOoutk 
WUUUUWUUUUUUUWUWLLELELUELUULUULLUU IL U 
bromo-umenwromoe-nmmenwr come —Nm «sun 
QU UN M mm mm M M em M M ES NS ES NS NS NE NS NS NH NI UM UN UP UN 
QG QG NN QE QU QU QU QU QU NN NN RQ EG NU 
cs620-6-59-6Gé0s-0-8-6-S-097020-e7 
L-0oo0o--00--00--00--00--00—-—-0S—— 
So --ssec00p----00co0u-s--000 9m 
SO 0000 - = — 00000000 ———————— 
00000000000000—-—-—————— 


22 


— © 
© — 
oo © 
o © 
o © 

, 


M Table de conversion binaire-décimal-hexadécimal 


00000000 
00000001 
00000010 
00000011 
00000100 
00000101 
00000110 


000 


| LE FONCTIONNEMENT D'UN APPAREIL MIDI 


# Circuit de transmission/réception du DX7 


Coupleur 
optique 


31.25Kbauds 


= 
_ 


P23 P24 


La borne 2 de la prise MIDI 
IN n'est pas connectée à 
la masse afin de prévenir 
la formation de boucles de 
masse. 


F5 


270n 


Couplage LED/phototransistor 


"et CF EE 
0 


74LS14 7405 


74LS14 7405 


31.25K 


Le borne 2 de la prise MIDI 
OUT relie le blindage du 
câble à la masse de 
l'appareil. 


MPU 1C60 (63B03) 


© Afin d'éviter des problèmes de transmission liés à € Dans un montage en guirlande où la prise MIDI 
une déformation excessive des signaux etc. il faut THRU d'un instrument est reliée à la prise MIDI IN 
limiter la longueur des câbles de connexion à 15 du suivant, il faut limiter le nombre d'instruments 


mètres maximum. à 3 ou 4. : 
Lorsque la borne 5 de la prise MIDI IN est à zéro, la tension … Res etou Ê 
présente sur la borne 4 provoque le passage d'un courant BE MIE _ SELS + i 
de 7,5 mA dans la diode électroluminescente (LED). La donnée? Le î 
lumière émise rend le phototransistor conducteur et son È 
collecteur est mis à la masse. L 
Quand une tension positive apparaît à la borne 5, le ; 
courant cesse de passer dans la LED, le transistor cesse 1 lo'oftlo'o'otoiot:tlo'oltlo: 
de conduire et son collecteur est à 5 volts. i 
Le signal logique arrivant à la borne 5 est donc restitué ÿ 
au collecteur du phototransistor sans aucun contact j 
électrique. Bit de début Bit de fin ÿ 
EH Format des sultes de données 0 » 0 k 0 : où 0! ue ; 
0 0 ! ! 1 ! À 

Nous avons vu que les messages MIDI sont composés na 10'0: () L H 
d'un certain nombre d'octets (8 bits). En fait, chaque octet ; à 
est précédé d’un bit zéro qui annonce le début de l'octet Octet d'information i 


et est suivi d'un bit 1 qui marque la‘fin de l'octet. Cela fait 
donc un total de 10 bit pour chaque octet d'information. 


10 bits au total 


MPU 


8 bits parallèles 


Unité 
arithmétique 


‘interface permettant la communication avec l'unité 
-entrale (CPU ou MPU) est de type ASCI (Asynchronous 
Serial Communication interface). Ce dispositifencodeles 
3 bits parallèles et les déplace un à un. La durée du signal 
orrespondant à un bit est de 32 micro-secondes pour 
ne vitesse de transmission de 31, 25 kilobauds. Le ré- 
-epteur doit donc examiner la tension reçue toutes les 
32 micro-secondes et interpréter cette tension comme 
in bit. Tout ceci reste d'ailleurs vrai lorsque les messages 


MIDI OUT 


1 sec 


SE” 
-e ternps requis pour transmettre un octet de données 
plus le bit de début et le bit final) est donc de 


| sec/3125 = 0,90032 = 320 micro-secondes 


Une donnée 


10 bits 10 bits 


Côté réception 


Côté transmission 


En provenance du 
coupleur optique 


Vers la prise MIDI OUT 


10 bits 


10 bits 


MIDI sont transmis ou reçus au moyen d'un ordinateur 
muni d'une interface de type UART (Universal 
Asynchronous Receiver Transmitter). 


M Vitesse de transmission des messages MIDI 


La vitesse de transmission des messages MIDI a été fixée 
à 31, 25 kilobauds (31250 bits par seconde). Cette vitesse 
élevée permet donc un tranfert d'information à raison 
de 3125 octets de données par seconde. 


31250 bits 1 bit 


10 bits 


